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ABSTRACT

This paper deals with experimental verification of the dielectric properties of the slot insu-
lation. Above all both components of the complex permittivity are examined in depen-
dence on frequency and temperature during the thermal, electric and multistress ageing.

1. UVOD

Rozvoj elektroizola¢nich materidli klade zvySené naroky na pouzity material, zejména pfi
vyuzivani materidlli v ndro¢nych aplikacich nebo pfi extrémnich podminkach. Pro pouziti
material v praxi je potfeba znat jejich zivotnost, tzn. jak dlouho budou schopny plnit po-
zadované vlastnosti. Pfi zjiStovani vlastnosti zkoumaného dielektrického materidlu nam

skopie.

Pro starnuti dielektrického materialu se pouzivd namahani pomoci tepelnych cykll, stfida-
vého elektrického pole, plisobeni vlhkosti, mechanické namahani, a dalsi. V soucasné dobé
se stale vice pouziva kombinace dvou a vice Ciniteld.

2. TEORETICKA CAST

Starnuti, tedy vzrastajici znehodnoceni dielektrickych materidlt, trvale zhorSuje jejich uce-
lové vlastnosti pisobenim fyzikalnich a chemickych pfemén v zavislosti na ¢ase. K tomuto
jevu dochazi prostfednictvim vlivli a podminek, kterym je dielektrikum vystaveno. Starnuti
se vSak vyraznéji uplatiiuje u latek organickych. U latek anorganickych se aZ na vyjimky
neprojevuje. Pro dané pozorovani je zvolena metoda dielektrické relaxacni spektroskopie,
kdy je zkouman vliv tepelného, elektrického a kombinovaného namdhani na ob¢ slozky
komplexni permitivity - relativni permitivitu (ur€uje miru kapacity dielektrika) a ztratové
¢islo (charakterizuje miru ztrat v dielektriku).

U tepelného namahani je proces starnuti zpisoben vysokou teplotou okolniho prostredi, ktera

v dielektriku zplisobi chemické zmény a vyvola dielektrické ztraty. Pii elektrickém namahani
je starnuti vyvolano velkou intenzitou elektrického pole uvnitt dielektrika.



3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. ZKOUMANY VZOREK

Predmétem experimentalniho zkoumani je ISONOM NMN 0881. Tento material se tadi
mezi viceslozkové flexibilni izolacni materidly. Zkoumany vzorek ISONOM NMN se
sklada z tenké vrstvy PET a je pokryt z obou stran papirem NOMEX. Material patii do tep-
lotni tfidy 155 °C s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi, jako jsou vysokd pevnost
v tahu a vysoka odolnost proti natrzeni nebo pietrzeni. To vSe je spjato s vysokou elektric-
kou pevnosti. Pouziva se nejéastéji jako drazkova a fazova izolace v tepelné pretézovanych
motorech.

3.2. METODIKA ZKOUMANI{

Pro méteni je pouzit presny LCR metr firmy Agilent 4284 A, ktery je spojen s tiielektrodo-
vym systémem. Pomoci tfielektrodového systému jsou povrchové proudy odvedeny stinici
elektrodou. Mé&fici pfistroj firmy Agilent pracuje na principu mostové metody s automatic-
kym vyvazovanim. Frekven¢ni rozsah piistroje od 20 Hz do 1 MHz. Pfistroj je propojen s
pracovni stanici, kterou je ovladan pomoci programu Agilent VEE. Zmétené hodnoty jsou
automaticky ukladany do tabulek programu MS Excel.

3.3. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Udaje ziskané méfenim na LCR metru Agilent 4284A pfi tepelném namahani jsou piepog-
teny na slozky komplexni permitivity a uvedeny na obr. 1 a 2.:
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Obrazek 1: Zavislost relativni permitivity na frekvenci pifi 110 °C na hladinach starnuti 0,

100, 250 a 500 hodin.
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Obrazek 2: Zavislost ztratového ¢isla na frekvenci pii 110 °C na hladinach starnuti 0, 100,

250 a 500 hodin.

4. ZAVER

Nedestruktivnimi metodami byly experimentalné prosetfeny dielektrické vlastnosti nestar-
nuté a tepelné starnuté drazkové izolace ISONOM NMN. Potvrdil se pfedpoklad, Ze se
jedné o material relaxa¢niho typu. K nejvétsim zménam v dielektriku doslo béhem prvnich
sto hodin starnuti.

V soucasné dobé¢ je realizovano zkusebni métfeni pro elektrické a kombinované namahéni.
Experiment je provadén v teplotni komote, kde jsou vzorky umistény mezi dvojici Rogov-
ského elektrod, na néz je ptivedeno vysoké napéti. Vzorky budou téz vystaveny vlivim

vlhkosti.
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